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本日のお話	

!  クラウドとは	

!  クラウドの実例	

!  Amazon EC2	

!  Google App Engine	

!  Microsoft Azure 	

!  クラウドとは，再訪	

!  動向と今後の展望	

!  われわれはどうしたらいいのか？	



クラウド	

Internet 

!   2006年8月9日にSan Joseで開催されたSearch Engine 
Strategies でエリック・シュミットCEOが初めて提唱	

Cloud    



クラウド	

!   クラウドとは？ ‐雲‐	

!  データとアプリケーションを「どこか空のかなた」へ置いておく	

!  管理はおまかせ	

!   注意：	

!  Cloud（雲） と Croud（群衆）	

!  Croud sourcing ‒ 多数の参加者にわずかな報酬をはらって人海戦
術を行う手法 	



サクセスストーリー： エコポイント	

!  Salesforce.comのPaaSでシ
ステムを構成	

!   5月28日に相談	

!  7月1日にサービスイン	

!  国内SIerは受けることがで
きなかった	

!  数百億円を提示	

http://it.nikkei.co.jp/business/news/index.aspx?n=MMIT31000026082009	



salesforceの定額給付金システム	

!  定額給付金システムを提供	

!  使用自治体（甲府市19万2千人） 310万円	

!  不使用自治体（港区19万9千人） 4100万円	

!   「クラウドの象徴 セールスフォース」 西田 宗千佳より	

!   http://mnishi.cocolog-nifty.com/mnishi/
2009/09/131-69bf.html	



サクセスストーリー： NY Times PDF変換	

!   1851年から1980年までの記
事をスキャンした TIFFファ
イルをPDFに変換	

!   1100万ファイル，1.5ＴＢ	

!  わずか1日	

!  Amazon EC2 上で100個の
インスタンスをHadoopで運
用	

http://open.blogs.nytimes.com/2007/11/01/self-service-prorated-super-computing-fun/	



サクセスストーリー： 
ホワイトハウスのタウンホールミーティング	

!  モデレーションシステムを
Google App Engineで運営	

!   In just a few hours 6,932 
people have submitted 
7,037 questions and cast 
236,048 votes	

http://www.techcrunch.com/2009/03/24/white-house-using-google-moderator-for-town-hall-meeting/	



サクセスストーリー： Animoto.com	

!  音楽と写真をアップロードすると「クール」なビ
デオクリップを作ってくれるサービス 
http://animoto.com	

!  音楽のリズムを解析 ‒ ＣＰＵ負荷大	

!  Facebookで大流行	

!  数日のうちに，数十台から数千台へ	
!  http:/blog.rightscale.com/2008/04/12/animoto-facebook-scale-
up/	

!  Powered by Amazon EC2	



クラウドの特徴	

!  スピード感	

!  必要なときに必要なだけ	

!  コスト	

!  使った分だけ （もしくは広告ベースで無料）	

!  スケーラビリティ	

!  急激な負荷上昇に対応可能	



15 Ways to Tell Its Not Cloud Computing	

!   By James Governor	
!   http://www.redmonk.com/jgovernor/2008/03/13/15-ways-to-tell-its-not-

cloud-computing/ 
!   If you peel back the label and its says “Grid” or “OGSA” underneath… its 

not a cloud. 
!   If you need to send a 40 page requirements document to the vendor 

then… it is not cloud. 
!   If you can’t buy it on your personal credit card… it is not a cloud 
!   If they are trying to sell you hardware… its not a cloud. 
!   If there is no API… its not a cloud. 
!   If you need to rearchitect your systems for it… Its not a cloud. 
!   If it takes more than ten minutes to provision… its not a cloud. 
!   If you can’t deprovision in less than ten minutes… its not a cloud. 
!   If you know where the machines are… its not a cloud. 
!   If there is a consultant in the room… its not a cloud. 
!   If you need to specify the number of machines you want upfront… its not 

a cloud. 
!   If it only runs one operating system… its not a cloud. 
!   If you can’t connect to it from your own machine… its not a cloud. 
!   If you need to install software to use it… its not a cloud. 
!   If you own all the hardware… its not a cloud. 



クラウドでないことを知る15 の方法	

!   By James Governor	
!   http://www.redmonk.com/jgovernor/2008/03/13/15-ways-to-tell-its-

not-cloud-computing/ 
!   ラベルをはがしてみたら，下に「グリッド」とか「OGSA」とか書かれていた	
!   ベンダに40ページもある要求仕様を送らなければならなかった	
!   個人のクレジットカードで買えなかった	
!   ハードウェアを売りつけられそうになった	
!   APIがなかった	
!   システムを再設計しなければならなかった	
!   プロビジョンに10分以上かかった	
!   デプロビジョンに10分以上かかった	
!   どこにマシンがあるか知っている	
!   部屋の中にコンサルタントがいる	
!   事前に台数を指定しなければならなかった	
!   1種類のOS しか使えなかった	
!   自分のマシンから直接接続できなかった	
!   利用するためにソフトウェアをインストールしなければならなかった	
!   ハードウェアを自分で持っている	



NISTによる定義	

•  アメリカ国立標準技術研究所	

•  http://csrc.nist.gov/groups/SNS/cloud-computing/	

•  現在、バージョン15 (2009年8月） 	

•  どうやらfix ?	

•  三つの要素で定義	

•  必須特性          - 5つ	

•  サービスモデル ‒ 3つ	

•  デプロイモデル - 4つ	



NISTによる定義	

!   必須特性	

!   オンデマンド・セルフサービス	

!  資源を人手を介さずに利用	

!   広範なネットワークアクセス	

!  標準的なネットワークアクセス機構を提供	

!  様々なデバイスからの利用を促進	

!   リソースプーリング	

!  マルチテナント	

!  ユーザはどこで実行されているか厳密には知らない	

!   迅速で柔軟	

!  迅速にスケールアウト・スケールイン	

!  キャパシティはユーザには無限に見える	

!   サービスの計測	

!  資源の利用を計測し、最適化	

!  資源の利用量を利用者に提供	



NISTによる定義	

!   3つのサービスモデル	

!  SaaS ‒ Software as a Service	
!  PaaS ‒ Platform as a Service	

!   IaaS ‒ Infrastructure as a Service	
!   4つのデプロイモデル	

!  プライベートクラウド	

!  1組織内での運用	

!  コミュニティクラウド	

!  利害を共有する複数の組織による運用	

!  パブリッククラウド	

!  ハイブリッドクラウド	

!  上記3つの組み合わせ	



さまざまなクラウドの実装 	

OS 

Container 

Service 

H/W 

VMM 
ＩaaS: 

Amazon 
EC2 

PaaS: Google 
App Engine 

SaaS:  
Salesforce.com 



さまざまなクラウドの実装	

!   SaaS: Software as a Service	
!  Serviceをユーザに直接提供	

!  Google Apps, Salesforce.com	

!  DropBox, Evernote, …	

!   PaaS: Platform as a Service	

!  サービスを構築するプラットフォームを提供	

!  Google App Engine, Salesforce.com	

!  Windows Azure	

!   ＩａａＳ： Infrastructure as a Service	

!  （仮想）ハードウェアを提供	

!  Amazon EC2, Nifty Cloud …	

柔軟性	

容易性	



クラウドの技術的本質 （１）	

!  大規模化による管理運用コストの低減	

!  テナント（ユーザ）数を極端に大きくすることで平滑化	

!  10000台でも100000台でも管理コストはほとんど同じ 	



クラウドの技術的本質 （２）	

!  大規模なデータセンターをソフトウェア技術でロバストに
運用	

!  ハードウェアの耐故障性に頼らない	

!  台数が多いとどうせ落ちる	

!  MTBF 3年でも，1000台なら1日1台 100000台なら1日100台	

!  ex. GoogleではRAIDを使っていない	

!  ソフトウェアによるフェイルオーバーで，可用性を担保	

!  自動的に落ちたノードを切り離して運用	

!  ハードウェアメンテナンスはバッチ的に	

!  運用コストを低減	



クラウドの技術的でない本質	

!  量	
!  オンデマンドでサービス ＝ いつでも資源はある	

!  主要プレイヤのデータセンターはそれぞれ百万台
規模	

!  amazon, google, microsoft	

!  巨大な装置産業	

!  新規参入は非常に困難	
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クラウドの実例 
Amazon Web Services,  
Google App Engine, 
Microsoft Azure	



Amazon Web Services	

!   2006年 S3 登場 Simple なストレージ	

!   2006年8月  EC2がパブリックベータで登場	

!  2008年8月 本運用開始	

!  その後も続々と新サービスを投入	



Amazon のクラウドサービス	

!  EC2 (Elastic Computing Cluoud)	

!  Ｘｅｎを用いたＩaaS	

!  S3 (Simple Storage Service)	

!  安価なストレージ 	

!  SimpleDB	

!  クラウド上のデータベースサービス	

!  Key-value pair , RDBではない．	

!  SQS (Simple Queue Service)	

!  小さいメッセージをキューイングするサービス	

!  RDS (Relational Database Service) 	
!  MySQLを提供	



Amazon のクラウドサービス	

!   CloudWatch	

!   インスタンスの監視	

!   Elastic Load Balancing	
!   CloudWatchと連動した負荷バランサ	

!   Auto Scaling	
!   負荷に応じて自動的にスケールアウト/スケールイン	

!   CloudFront	
!   CDN (コンテンツデリバリネットワーク)	

!   Elastic MapReduce	

!   Elastic Block Storage	
!   AWS Import/Export	

!   Flexible Payment Service	

!   課金プラットフォーム	

!   Amazon アカウントで支払い	



Amazonのクラウド	

!   Amazonは，裏口で麻薬を売っている本屋のよ
うになるだろう．表向きは本を売っているが，
ストレージやクラウドを売るのが本業になるの
だ.	

!    2008/4/18 ‒ 
http://blogs.zdnet.com/BTL/?=8471	

!   クラウド関連のネットワークトラフィックは，
2007年の半ばに，リテイルビジネスのトラ
フィックを超えている．	

http://www.technologyreview.com/computing/22606/page3/	  



Amazon EC2	

!   事前にOSのディスクイメージを
作って，S3にアップロードしておく	

!   ディスクイメージを指定して「イン
スタンス」（仮想計算機）を起動	

!  Web Services API で制御	

!  Root でログイン	

!   ディスクイメージは揮発性	

!  書き込んだ内容は，インスタ
ンスのシャットダウンと同時に
消去	

!   1 Core ‒ equivalent to Opteron 
1.0GHz -1.2GHz as of 2007	

!  結構おそい．	

EC2 

S3 

Disk 
Image launch 

Upload 



Regions と Availability Zones	

!   Region: 地理的に離れた場所	

!   Ex. 米国とヨーロッパ	

!   現在，米国東西とヨーロッパ西、アジアの4拠点が利用可能	
!   北バージニア、北カリフォルニア、アイルランド、シンガポール	

!   年内にアジアにもう一つ。日本？	

!   Availability Zones: ひとつのRegionを分割	

!   工学的に分離 ー 別の電力系統，別のネットワーク系統	

!   同時にダウンしにくい	

!   明示的にAvailability Zoneを指定することで，ロバストにシステムを構成する
ことが可能	

AWS region 

Zone1 Zone2 



EC2 ‒ 価格	

!   Small, 1年	

!  $0.085 * 24(hours) * 365 = $744.6	
!  ローエンドPCなら買えてしまう．	

!   HPC Extra Large * 10 日	
!  2.5ＧＨｚ 相当 ｘ 80 コア 	

!  $0.68 * 24 * 10 = $163.2	
!  安いか？	

#cores	
Mem.	

GB	

Storage	

GB	
Arch.	

Price	

$/hour	

Small	 1	 1.7	 160	 32bit	 0.085 / 0.095	

Large	 2 x 2	 7.5	 850	 64bit	 0.34 / 0.38	

Ex. large	 4 x 2	 15	 1690	 64bit	 0.68 / 0.76	

Hi-mem Ex. large	 2 x 3.25	 17.1	 420	 64bit	 0.5  / 0.57	

Hi-mem Double Ex. Large	 4 x 3.25	 34.2	 850	 64bit	 1.2  / 1.34	

Hi-mem Quad. Ex. Large	 8 x 3.25	 68.4	 1690	 64bit	 2.4  / 2.68	

HPC medium	 2 x 2.5	 1.7	 350	 64bit	 0.17 / 0.19	

HPC Ex. Large	 8 x 2.5	 7	 1690	 64bit	 0.68  / 0.76	



EC2 価格 （2）	

!  北バージニアが最安	

!  その他はほぼ1割増し  ex. 0.085 -> 0.095	

!  Windows インスタンスはライセンス料を含む	

!   3割~4割増し 	ex. 0.085 -> 0.12	

!  Reserved Instance	
!  一定額を事前に払うと時間単価が約1/3に！	

!  例： small を 1年間	

!  通常  0.085 ｘ 24 x 365 = 744.6	

!  予約あり  0.03 x 24 x 365 +  227.5 = 489.8 	



EC2 価格(3) スポットインスタンス	

!  バックフィリング的な実行	

!  需要が増大した場合に打ち切られる可能性がある	

!  アマゾンはスポット価格を設定	

!  ユーザは上限価格を設定してリクエストを発行	

!  スポット価格が上限価格を下回るとリクエストが実
行される	

!  スポット価格が上昇し、上限価格を上回ると自動的
にインスタンスが停止される	

!  スポット価格は需要に応じて変化	

!  定価の1/2 ~ 1/3 	



Amazon S3	

!   高信頼な大規模ストレージ	

!   Web Services ベースの API	

!  作成，削除，アクセス制限	

!   Price	
!  $0.15/Gbyte x month	

!  More than 50TB, its cheaper	

!  write $0.10 /1GB	

!   read $0.17 ‒ $0.10 /1GB	

!   典型的な利用法	

!  ウェブページの画像だけを保存	

!  バックアップストレージ	
!  いくつかのサードパーティツールが，ストレージとしてS3を活用	

!   Jungle Disk など	

!  SaaS のバックエンドとして	
!  DropBox 	



Amazon Simple Queue Service	

!  高信頼なメッセージキュー	

!  First In ‒ First Out	

!  シンプルだが有用な API	
!  Push messages	

!  Pop messages	

!  Remove messages	

!  複数のサービス間の排他制御に利用	
!  ‘Pop’ ではメッセージは不活性になるだけで消えない．	

!  ‘Pop’したメッセージをタイムアウト時間以内に明示的に
removeする必要がある．	

!  タイムアウトするとメッセージは再活性化される．	



Amazon SimpleDB	

!  リレーショナル DBではない	

!  リレーショナルDBではスケールしないから	

!  リレーショナルモデルはやりすぎ？	
!  ほとんどのアプリケーションはリレーショナルの機能を必
要としていない	

!  スキーマレス	

!  ドメイン ‒ アイテムの集合	

!  アイテム ‒ キーバリューペア	

!  スケーラブル	

!  同時に大量のノードからのアクセスを裁くことがで
きる	



Amazon RDS (Relational Database Service)	

!  MySQLサーバを提供	

!  自動バックアップ付き	

!  動的にスケールアップ可能	

!  ストレージ容量、インスタンスクラスを変更できる	

!  価格: ストレージ 0.10GB/month	

クラス	 メモリ 	
(GB)	

ＣＰＵ 	
（core x 性能）	

価格（米国東）	
 ($ / hour)	

small	 1.7	 1 x 1	 0.11	

Large	 7.5	 2 x 2	 0.44	

Ex. Large	 15	 4 x 2	 0.88	

Double Ex. Large	 34	 4 x 3.25	 1.55	

Quad. Ex. Large	 68	 8 x 3.25	 3.10	



Usage Example：ビデオコーデック変換	

Ｓ３	

Control  
# nodes 

Based on  
utilization 



Amazonクラウドサービスの動向	

!   ＩaaSからPaaSへ	

!  単純な資源提供から、より高付加価値のサービス
提供へ	

!  クラウドはOS	

!  アジアへの展開		

!  シンガポールに加え年内にもう一拠点	 		
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Elastic MapReduce 実演	
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Google App Engine	



さまざまなクラウドの実装	
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Google App Engine	

!   Web Application Platform	

!  いわゆるWeb ３層モデル	
!  クライアント	

!  Application サーバ	

!  データベースサーバ	

!   要請	

!  高負荷への対応	

!  急激なロードの上昇に対して適切に
資源を割り当て，提供	

!  頑健性	

!  システムを構成する多数のノードの
どれが落ちても，システム全体として
は停止しない．	 Backend DB 

End user 

Container 
Service 



高負荷対応・頑健性	

Backend DB 

Google Cloud 
Container 
Service 

End user 

Container Container 
Service Service 

Load balancer サービスの	
自動追加配備	

バックエドDBの	
負荷耐性	



コンテナとサービス	
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Google File System 

BigTable 

Google 
App Engine MapReduce 

アプリケーション	

Google Cloud での立ち位置	

!   他のアプリケーションと基盤を共有	

!  複数データセンタ間でリアルタイムでバックアップを取っている	
!  気がつかないうちに，ホストしているデータセンターが切り替えられてい
る，らしい．	

!  逆に，巻き添え食って死ぬことも．．．	

!  2009年6月の障害は，他のアプリがGFSのバグを踏んだらしい．	



Google App Engine	

!   2008年3月にpython 版リリース	

!  Ruby on Rails のようなもの	
!  HTTPマッピング	

!  DBオブジェクトマッピング	

!  テンプレートエンジン	

!  非常に少量のコードでサービスが実現可能	

!   2009年4月にjava版リリース	

!  Eclipseから利用可能	

!  プログラミングモデルはservlet	
!  JSPやテンプレートエンジンも利用可能	

!  DBマッピングには JDO(Java Data Object)とJPA(Java 
Persistence API)が利用可能	

!  標準化されたAPIを活用	
!  コード量は増えてしまうがコードの移行が容易	



プログラミングモデル	

!   Web Application のみを対象	

!  GET/POST/PUT/DELETE	

!  Note	
!  Web ブラウザから使うアプリケーションしか書けないわけではない	

!  任意のサーバアプリケーションがHTTP上で構築可能	
!   Ex. REST, Web Services	

!  長時間ジョブは不可	
!  リクエストからリプライまで３０秒以内	

!  それ以上かかると強制的に遮断	

!   Cron的なジョブも可能	

!  Web Applicationの枠組みで．	

!  定期的に特定のURLに対して自動的にリクエストが発行さ
れる	



課金	

!  クォータ制	

!  資源ごとに無料で利用できるクォータが設定	

!  無料クォータを超えた分に対して課金される	

!  個々の資源に１日あたりの上限値を設定可能	

!  無料クォータ	

!  CPU サイクル        6.5 hour/day	

!  入出力トラフィック   1GB / day	

!  ディスク                1GB (インデックスを含む)	

!  電子メイル            2,000 /day	



課金(２)	

!   価格	

!  ＣＰＵサイクル   $ 0.10 /hour	

!  入力トラフィック  $0.10 /GB	

!  出力トラフィック $0.12 /GB	

!  ディスク           $0.15/GB  * month	

!  電子メイル       $0.0001 / mail recipient	

!   Note	
!  Google Checkoutを使用して支払い 		

!  CPUサイクル	
!  1.2G 86プロセッサ換算	

!  データストアへの書き出しなどもカウントされる	

!  URL fetchなどの待ち時間は含まれない．	
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App Engine 実演	
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Microsoft Azure	



Microsoft Azure	

!   Windowsで開発したソフトウェアが
動くパブリッククラウド	

!   Microsoftがホスティング	

!  巨大データセンターを準備	

!  シカゴとダブリン	

!  PUE 1.22(!)	
!   .netで記述したサービスをそのまま

稼動	

!  これまで開発した資産がほぼそ
のままクラウド上で動く	



Microsoft Azure	

!  Windows Azure	

!  Operating System as an online Service	

!  Microsoft SQL Azure	

!  Fully relational cloud database	
!  Windows Azure platform AppFabric	

!  connects cloud servces and on-premises 
applications	



Windows Azure	

Fabric	

Compute	 Storage	

Blobs	

Tables	

Queues	Windows	

Agents	

IIS	

Web Roll	
Instance	

Windows	

Agents	

Worker Roll	
Instance	

Windows	

Agents	

IIS	

Web Roll	
Instance	

Windows	

Agents	

Worker Roll	
Instance	

ロード 
バランサ	



Azureのストレージ	

!  Windows Azure のStorage	

!  Blob ‒ ファイルのようなもの	

!  Tables ‒ Key value store	
!  Queue ‒ キュー	

!  SQL Azure	

!  KVSではなく、完全なRelational DB	

!  当初の計画では存在しなかったがあまりに不評
だったので後から追加された	



Compute	

!  Visual Studio で開発したASPがほぼそのまま動く	

!  Visual Studio 内でアプリケーションの開発、テスト、
デプロイを実行できる	

!  開発言語	

!  C#, VB	
!  非 .net アプリケーションも実行可能	

!  Java, PHP など	
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Azure 実演	
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クラウドとは，再訪	

!  グリッドとクラウド	

!  クラウドと計算機仮想化	

!  プライベートクラウド	



クラウドとグリッド：グリッド	



クラウドとグリッド：クラウド	



クラウドとグリッド	

!  グリッド	

!  複数のプロバイダが連携	

!  相互運用性が重要 → プロトコル標準化	

!  標準化に時間がかかって．．．	

!  クラウド	

!  プロバイダは独立	

!  相互運用性は不要 （ロックインのためにはむしろ邪魔）	

!  各プロバイダは独自プロトコルで運用	

クラウド = グリッド ー 相互運用性  （？）	



計算機仮想化していたらクラウドか？	

OS 

Container 

Service 

H/W 

VMM 
ＩaaS: 

Amazon 
EC2 

PaaS: Google 
App Engine 

SaaS:  
Salesforce.com 

• 計算機仮想化はIaaSでは広く用いられている	
• 必須機能ではない．	
• ハードウェアを直接用いてもIaaSを 
実現することは可能	

• IaaS以外では計算機仮想化は関係ない	
• 使う必要がない．	



クラウドの分類	

!   パブリック・クラウド	

!  多くのユーザ組織がひとつのクラウドを共有	

!  「真の」クラウド	

!   プライベートクラウド	

!  パブリック・クラウドもどきを社内に構築	

!  メリットは限定的	
!  十分な規模が出ない	

!   ヴァーチャル・プライベート・クラウド	

!  パブリッククラウドと，社内のデータセンターをVPNで接続	

!  企業内政治的に受け入れやすい？	

!  技術的に意味があるのかは疑問	



従来の計算機利用法	

ユーザ企業	

ユーザ企業	



パブリッククラウド	

ユーザ企業	

ユーザ企業	

クラウドＤＣ	



プライベートクラウド	

ユーザ企業	

企業内	
ＤＣ	

ユーザ企業	

企業内	
ＤＣ	



ヴァーチャルプライベートクラウド	

クラウドＤＣ	

ユーザ企業	

企業内	
ＤＣ	

ユーザ企業	

企業内	
ＤＣ	
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動向と今後の展望	



Apple の新データセンター	

!  NCに巨大データセンター
を構築中	

!   iTunes をクラウドサービス
化する？	

!  mobile Me のバックエン
ド？	

!   iPadのシンク先？	



国内企業の動き （富士通）	



富士通のパブリッククラウド	

!   IaaS。PaaS, SaaSへの展開
を予定	

!  Xen を用いた仮想基盤	

!  システムテンプレートをライブ
ラリ化	

!  ユーザはテンプレートをベー
スにシステムをインスタンス
化	

!  GUI を用いたセルフサービ
ス	



Niftyクラウド (!= 富士通クラウド)	

!   現在法人会員のみを対象に展開	

!   仮想サーバホスティング ‒ VMware を利用	

!  CPU 1G x 1 ‒ 3G x 4、Memory 512MB - 16GB	

!   月額課金と従量制課金の2本立て	

!  12.8 ‒ 159.6 円 / 時間	

!  7,875 ‒ 91,927.5 円 / 月	

!  停止中も課金される（！）5.25 -12.6 円 /時間	

!   ディスクはNASを使用	

!  すべてのプランでわずか３０ＧＢ	

!   再起動でプランを変更可能	

!  別クラスのインスタンスに変更	

!   インスタンスはすべてネットワーク的に独立	

!  背後のネットワークを接続すると別途課金	



国内企業の動き （日立）	



国内企業の動き （NEC）	

!   「クラウド」ではなく「クラウド指向」	

!  現状では主にSaaSを展開 ?	



ホワイトクラウド	

!  ソフトバンクのIaaS	

!  ベイシックプランは月々4725円！	

!  必須オプション（！）	

!  ネットワークアドレス：1575円/月	

!  管理ポータル ：2100円/月	

!  結局結構割高：8400円/月	

!  c.f. EC2: 5800円+ネットワーク程度 	



salesforce.com Free Editionを国内で提供	

!  機能限定版を無償提供	

!  ロックインを狙う？	



Google Appsを合衆国政府が採用	

!  Google 社内に，政府規制に
準拠したシステムを構築して
ホスティング	

!  Google Apps ‒ Mail, Docs, 
Calendar などのSaaSサービ
ス ！＝ App Engine	



クラウドの問題点	

!  法的規制	

!  データを国外において大丈夫か？	

!  心理的抵抗	

!  データを社外におくのは．．．	

!  ネットワークレイテンシ	

!  スループットはともかくレイテンシはどうにも．．	

!  アプリケーション側で非同期通信することである程
度隠蔽可能	
!  AJAX	



クラウドの問題点：ダウンしたとき対処できない	



国内ベンダに勝機はあるか	

!  超高コスト体質	

!  ハードウェアも自前-不必要にリッチ	

!  日立は仮想化層まで自前	

!  データセンター運営上も不利	

!  土地代	

!  電力代	

!  冷却．．．	

!  人件費	

!  価格競争は苦しい	

!  付加価値で勝負	



クラウド向けデータセンタ は国内で成立するか？	

!   電力	

!  アメリカに比べて10倍？	

!   PUE (power usage effectiveness)	
!  データセンタ全体の消費電力 / IT機器の消費電力	

!  Googleの新センター ‒ 1.21	

!  国内： 1.5 ‒ 2	

!   立地	

!  米国： 田舎に作る ‐ 土地代ほぼただ．	

!  日本： （なぜか）23区内 ‐ 高層化するためさらに高くつく	

!   人件費	

!  米国： 極力削減，ほとんど無人	

!  日本： （なぜか） 24時間対応	



今後何がおこるのか	

!  サーバの出荷数は減る(?)	

!  集約によって効率的に運用されるので	

!  ソフトウェアベンダは？	

!  App Engine / saleforceを使えばOracleいらない	

!  SIerは？	

!  ハードウェア込みでの売込みは無理	

!  ソフトウェアだけで利益を出せるか？	



今後の動向	

!  プロトコルの標準化	

!  ベンダロックインを避けるためには標準化が必須	

!  あるベンダ上で作成したサービスがそのまま他のベンダ
で動く	

!  DMTF (Distributed Management Task Force)	

!  IaaSに関してはEC2のプロトコルが事実上の標準	

!  c.f. Eucalyptus by UCSB	
!  PaaS, SaaSが主流に?	

!  HaaSのユーザ層は限定される	
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われわれはどうしたらいいのか？	



CSは終わった by 佐藤一郎	

!  システム系の研究を
クラウドを実運用して
いる会社以外でやる
のはもう無理	



Google BigQuery	

!  Google IO 2010で発表	

!  大規模データへのクエリサービス	

!  Google Storage (S3のようなもの）上のデータ	

!  数百億件のデータを数秒で処理	

!  バックエンドは数千台	

!  SQL like な構文	

SELECT COUNT(DISTINCT web100_log_entry.connection_spec.remote_ip) AS num_clients	
FROM [bigquery/samples/mlab]	
WHERE IS_EXPLICITLY_DEFINED(web100_log_entry.connection_spec.remote_ip) AND	
      IS_EXPLICITLY_DEFINED(log_time) AND	
      log_time > 1262304000 AND	
      log_time < 1262476800;	



クラウドパケ死	



まとまらないまとめ	

!  システム屋としてアカデミックでできることは非常に少
ない	

!  ごく少数のクラウドベンダ以外では同じ	

!  アプリケーションよりであれば？	

!  クラウドを使って大規模計算	

!  OSまわりにはまだまだできることがあるはず？	


